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Elat o de
las matematicas

El Ministerio de Educacion Nacional ha declarado este como el afio de las matematicas.

Con ello se propone movilizar a toda la comunidad educativa del pais a reflexionar sobre la
ensefianza y el aprendizaje de esta area con un unico proposito: mejorar las competencias
matematicas de nuestros estudiantes. -
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gusten las matematicas?

INVESTIGACION [ P4g. 8 INVESTIGACION [ P4g. 10

_________________________________



EDITORIAL

MARZO DE 2006

n sus ya ocho a¥ os de existencia, el andli-

sis de las solicitudes enviadas al Premio

Compartir al Maestro nos ha permitido

tener una vision de los profesores del pars:
de sus competencias profesionales, de sus cualida-
des y también de sus deficiencias. Se trata, por su-
puesto, de una vision sesgada, dado que a pesar de
ser numerosos, son solo una parte del colectivo glo-
bal. No obstante, dicho andlisis nos sé ala la im-
portancia de trabajar de manera decidida en la
formacion de los profesores, como lo dijera Pedro
Goémez Barrero presidente de la Fundaciéon Com-
partir, el pasado 18 de octubre en el taller donde se
presentaron los resultados del estado del arte ade-
lantado por Preal sobre la profesiéon docente en
América Latina.

Explorar, conocer y comprender el sistema de
formacion de profesores en Colombia, ha de ser un
primer paso que ofrezca luces sobre el camino que
podria recorrerse para contribuir a la profesionali-
zacion de los docentes. Se trata, sin duda alguna,
de un trabajo de investigacion de grandes propor-
ciones. Por esta razén, serra conveniente comenzar
con un proyecto de investigacion que centre su aten-
cién en una problemadtica concreta. Dado el interés
especial del Ministerio de Educacién Nacional en
el drea de matemadticas para el 2006, consideramos
que una primera fase del estudio podrra explorar
la formacidn inicial del profesor de matematicas
en la secundaria.

sPor qué restringir la investigacion en su pri-
mera fase a los docentes de secundaria y por qué a
su formacion inicial? En primer lugar porque exis-
ten marcadas diferencias entre los profesores de
primaria y secundaria en lo referente a la forma-
cidn, los problemas que tienen que enfrentar y re-
solver y el curriculo que deben desarrollar. En
segundo lugar, porque los sistemas de formacion
inicial y permanente de profesores tienen dindmi-
cas distintas y requieren, por lo tanto, que sean abor-
dados de manera particular.

Un proyecto de este tipo podrra buscar respues-
tas a preguntas como las siguientes: ;Qué forma-
cién inicial tienen los profesores de matematicas
de secundaria? ;Qué competencias han desarrolla-
do y ponen en practica? ;Ddénde han recibido su
formacion? ;Como se caracterizan los planes de
formacién inicial que reciben? ;Qué tipos de es-
quemas y aproximaciones se utilizan en ellos? ;Cua-
les han sido y son las politicas (de b squeda,
formacion, induccion y retencion de profesores de
matematicas de secundaria) que fundamentan el
desarrollo de sus competencias? ;Como han influi-
do estas politicas en los planes de formacion?

Para afrontar estas preguntas (y seguramente
otras igualmente importantes), es necesario partir
de una conceptualizacidn de las nociones de com-
petencias profesionales de estos docentes y del di-
set o curricular establecidos en los planes de
formacién inicial, entre otras. Habrra que caracte-
rizar, por un lado, las rutas por medio de las cuales
se llega a ser profesor de matematicas de secunda-

riay en ellas identificar los planes que formalmen-
te existen para lograrlo. Asi mismo, es necesario
caracterizar los esquemas y aproximaciones utili-
zados en estos planes para preparar a los estudian-
tes con miras a la actividad docente.

En el caso concreto del dise} o curricular de los
programas de formacion, habria que examinar sus
objetivos, contenido, metodologra y esquemas de
evaluacion, junto con la preparacion y experiencia
de los formadores. También se deberia establecer
la conexion entre esos dise} os curriculares y las
politicas vigentes. En relacion con las polrticas para
lath squeda, formacién, induccion y retencion de
profesores de matematicas de secundaria, habria
que establecer cuales han sido las mas influyentes
en la concepcion de los planes de formacion y de
qué manera el contexto politico, social y cultural
ha influido en ellos.

Un proyecto de investigacién de esta enverga-
dura, requiere de un dise! 0 metodolégico complejo
que involucre el analisis de los documentos en los
que se plasman las politicas nacionales, regionales
y locales. Serra necesario establecer una muestra
representativa de las instituciones de formacion
inicial de profesores de matemadticas de secundaria
y analizar los documentos de dise! o curricular de
los programas en cada una de ellas. De la misma
manera, habria que hacer un muestreo de los
formadores que trabajan en estas instituciones y,
mediante cuestionarios y entrevistas, describir y
caracterizar su formacion, su experiencia, su vision
acerca de las matematicas, su ense} anza y aprendi-
zaje, asi como su enfoque respecto a la formacién
inicial de profesores de matemadticas de secunda-
ria. Finalmente, también seria deseable establecer
un muestra de futuros profesores pertenecientes a
estos programas y, sobre la base de cuestionarios y
entrevistas, establecer su punto de vista acerca de
la formacion que reciben y la manera como influye
en su practica docente.

La informacion recogida con las fuentes e ins-
trumentos que se acaban de mencionar podria cru-
zarse con otros andlisis, entre ellos los que el Premio
ha hecho de las propuestas presentadas por profe-
sores de matemadticas de secundaria, puesto que
estas constituyen una fuente de conocimiento muy
valiosa que bien vale la pena explorar més. Este cru-
ce de informacién permitiria posiblemente identi-
ficar aquellas variables que mejor explican las
principales cualidades y deficiencias de las solici-
tudes que se han presentado al Premio. Por otro
lado, también se podria explorar la relacién entre
dichas cualidades y deficiencias y las caracterssti-
cas de los programas de formacion. Finalmente, el
analisis de las politicas deberra permitir establecer
su influencia y sus efectos en los programas de for-
macion vy, por ende, en la formacién y actuacion de
los profesores de matemadticas de secundaria.

Un proyecto como este requiere de la participa-
cién de muchas personas e instituciones oficiales y
privadas. Valdria la pena comenzar a pensar en su
realizaciéon. [J
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Los maestros opinan sobre
la profesionalizacion docente

En el ejemplar anterior de Palabra Maestra invitamos a
los lectores a responder tres preguntas a propdsito de
este tema. Dada su extension, las respuestas fueron edi-
tadas. Invitamos a nuestros lectores a consultar los tex-
tos completos en: www.fundacioncompartir.org

Lalabor docente ha perdido prestigio social porque...
OLa formacion del docente es muy tedrica.

[IMMuchos docentes son analfabetos funcionales frente a
las ciencias de la informacién y la tecnologya.

[Las familias migran mucho y la educacién no tiene el
impacto social necesario.

[ONo tenemos un sistema adecuado de promocion, for-
macion, capacitacion y estrmulos a la carrera docente.
ULos salarios de los docentes son bajos.

0Las vacantes se llenan sin cumplir con los requisitos.
OCualquier profesional puede ejercer la docencia.
[Algunos gobiernos han desacreditado a Fecode y a los
maestros. B

0Se cree que la escuela es un parqueadero de i os.
OAlgunos docentes act an irresponsablemente y des-
acreditan la profesion.
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PALABRA MAESTRA

PERSONAJES

Entrevista a Sergio Fajardo, alcalde de Medellin

Un matematico
apasionado por lo social

Palabra Maestra: Qué hace un matemati-
co de alcalde de Medellin

Sergio Fajardo: Estoy aqur porque desde
que me acuerdo me interes6 entender el
funcionamiento de la sociedad: curiosidad
del cientifico. Siempre me pregunté por qué
pasan las cosas; en particular me inquieta-
ba por qué en la estructura social tenemos
estas diferencias sociales tan grandes. Por
ejemplo, recuerdo que desde muy pequet o
me preguntaba por qué el hijo del chofer
de la oficina de mi papd era socialmente
distinto a mi. Asi pues, independientemente
de mi desarrollo académico, tenia una cu-
riosidad muy grande por entender el mun-
do social.

No tengo la menor duda de que una
buena parte de la forma como entiendo este
mundo y como me relaciono con él, estd
asociada con mi identidad como matema-
tico. Con la mayorra de las personas en
nuestro equipo es evidente la diferencia
en la forma de pensar. En primera instan-
cia pido que me expliquen muy bien qué
problema se va a resolver, que identifiquen
esos principios bdsicos, que nosotros los
matematicos llamamos axiomas, sobre los
cuales se construyen las alternativas, que de-
ben ser coherentes y consistentes con nues-
tros principios politicos. Muchas de mis
actuaciones tienen el sello del matematico,
una forma de acercarme al mundo, una
manera de ver las transformaciones, de
identificar componentes, de establecer re-
laciones, que es de lo mds dificil, actividad
que los matematicos hacemos con natu-
ralidad en el contexto de nuestras teorras
matematicas.

P. M. En su opinion como debe ser la formacion
de los docentes en matematicas

Primero, tienen que saber matematicas, no tienen
que ser grandes expertos matemdticos en todos los
campos, pero st acceder a una mirada amplia de las
mismas que cobije ese gran espectro de elementos que
nos aportan las matemadticas para entender y relacio-
narnos con el mundo. Ya en el terreno docente, que
no es mi campo particular de accion y que respeto
mucho, dirra que algo fundamental en la labor peda-
gogica es que cuando ese maestro o maestra estd frente
al grupo entregue toda su vida en ese acto, transmita
pasioén por lo que estd haciendo.

P. M. ;Como cree usted que deben ensefiarse las
matematicas?
S. F. Yo no tengo ning n esquema preconcebido.
A mi no me preocupa mucho qué método se escoge,
eso depende en buena parte de las personas. Por ejem-
plo, yo no dictarra jamés una clase con el computa-
dor, pero no objeto que algunos lo utilicen, como
tampoco objeto el uso de las tecnologras en la ense-
anza, por el contrario, creo en ellas, pero me siento
mejor frente a un grupo de estudiantes con un table-
roy una tiz,a. Pero esa es mi forma de ser, Pedro tiene
otra y Marra otra. Cada cual establece una relacion
personal con sus estudiantes. Ahora, creo en la exi-
gencia y en la disciplina, en el rigor. Me parece que
cada quien puede escoger como actuar en el aula, pero
eso sf, que transmita pasion por su oficio y por las
matematicas.

P. M. Se tiende aafirmar que los matematicos son
personas frias y calculadoras, un tanto alejadas del

Entregar toda su vida en el acto educativo, transmitir pasion por lo que esta
haciendo es, para este Alcalde que ha invertido el 40% de su presupuesto

en educacidn, lo fundamental de la labor pedagdgica.

aspecto humano. ;Como lograr que los matema-
ticos aporten a soluciones en lo social, y no se
circunscriba este hecho a casos aislados como pue-
de ser el suyo?

S. F. Creo que en una sociedad como la nuestra
debemos despertar una preocupacion civica por lo
que pasa y aportar para que las personas sean mejo-
res ciudadanos y ciudadanas. A mi me gusta hablar
del paso del individuo al ciudadano. El individuo es
quien se preocupa solamente por st mismo y el ciu-
dadano es quien es consciente de que su existencia
depende de las otras personas y establece relacion
con ellas. Tengo fe en la humar}idad, en las personas,
si no la tuviera no estaria aqui. Yo veo en Medellin
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Medellin, la més educada, es el programa bandera del
alcalde Fajardo. Entérese de los proyectos que lo
componen, de sus principales estrategias y de sus

logros consultando www. medellin.gov.co

una transformacion civica emocionante, con
un optimismo renovado y un sentido de es-
peranza que no tenramos hace mucho tiem-
po: la gente ha empezado a volar. Es esencial
que participemos en la vida de la sociedad,
en }a vida de la ciudad, en el mundo de la
politica. Ahora, quizds a las personas les
intimide esa estructura mental que tenemos
los matematicos, esa manera de abordar los
problemas y enfrentar la realidad y quizas
por eso se dice que somos frios y calculado-
res, pero es mds mito que realidad.

P. M. ;Qué se esta haciendo desde la Se-
cretariade Educacion en el campo de laen-
sefianza de las matematicas?

S. F. Con Horacio Arango, secretario de
Educacién de Medellin y quien también es
matematico, nos preguntamos como llegar-
le alos 1.000 docentes que tenemos. La Uni-
versidad Nacional nos hace un diplomado
para 30 que dura 10 meses; muy bueno, pero
no es suficiente.

Surgié entonces un experimento que ini-
ciamos en estos dras y que denominamos
“Primer encuentro con los n meros”. Se
trata de un experimento en el que le pedi a
profesores universitarios del drea de mate-
maticas que nos regalaran cinco horas, sf
cinco horas gratis, para compartir sus co-
nocimientos y pedagogras con los colegas de
primaria y bachillerato del municipio y de
otros municipios aledal os —de instituciones
@ blicas y privadas—. Serdn seis sabados de-
dicados a ello en donde partiremos de los
problemas que en el dra a dia se les presen-
tan a nuestros docentes en el aula.

Se trata de abrir una puerta para encon-
trarnos y al final de la experiencia veremos
cudl es el paso siguiente. Del municipio de Medellin
llegaran 400 maestros, que de 1.000 ya es mucho. As-
piramos al final conformar una red de docentes de
matemadticas para trabajar conjuntamente por la ca-
lidad de la educacion en esta drea especifica.

P. M. ;Qué mas esta haciendo su Alcaldia en el
tema de la educacion?

S.F. Todos los jueves me r¢ no con el equipo de
la Secretarra de Educacion, dedicamos una gran can-
tidad de tiempo a hacerle un seguimiento riguroso a
todos los programas. Nuestro programa bandera se
llama “Medellin, la mas educada”y ese es el reto: de-
mostrar que la calidad de la educacién es la herra-
mienta privilegiada para luchar contra las desigual-
dades sociales, para construir una sociedad justa, con
oportunidades, que nos abra el camino a la igualdad.
Por ejemplo, ya firmamos los primeros 33 pactos de
la calidad, visitamos todos los colegios, uno por uno,
sesiones de trabajo de mds de tres horas con docen-
tes, directivos, alumnos, comunidad, administracion.
Ha sido apasionante. Claro, hay que tener mucha ener-
gra para ello. Hemos tomado la decision polrtica de
invertir el 40% del presupuesto en educacién. Para
qué es la politica si no para tomar esas decisiones.
Todo estd en construccién, estamos construyendo
diez nuevos colegios, los mejores de la ciudad en los
sitios mas pobres de Medellin y cinco parques-biblio-
tecas, que son intervenciones sociales profundas en
sectores que estaban asociados con dificultades y que
encuentran una expresion diferente en el siglo XXI.
Es un platal el que le estamos metiendo al tema de la
educacion. Sin robarnos un peso y con toda la pasion
por nuestro trabajo. [J
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Jaqueline Cruz Huertas
Gran Maestra 2000 Premio Compartir al Maestro

s claro que las nuevas tecno-

logras han modificado la vida

de todos y los maestros y
maestras que estamos educando a las
nuevas generaciones nos hemos visto
en la necesidad de incursionar en ellas,
aunque muchas veces seamos los mas
resistentes al cambio. Son muchos y va-
riados los programas que se han crea-
do para favorecer el aprendizaje de las
matemadticas y, si los sabemos utilizar,
pueden constituirse en valiosas herra-
mientas de desarrollo cognitivo. Nues-
tros estudiantes no tienen por qué
aprender de la misma forma y con los
mismos instrumentos, como nosotros
fuimos formados.

Atendiendo a la imperiosa necesi-
dad de actualizarme, en 1998 tuve la
oportunidad de conocer el programa
Cabri Geometre, en el marco de un pro-
grama de formacién permanente de
docentes, dirigido por “Una Empresa
Docente” de la Universidad de los An-
des. Desde entonces, vislumbré el gran
potencial educativo que esta herra-
mienta ofrece, por cuanto permite su-
perar muchas de las dificultades que
habitualmente surgen en el estudio
de la geometria clasica, como la falta
de dinamismo, la dificultad en la
construccion de objetos geométricos y
la ausencia de interrelacion y visiéon de
problemas en su conjunto.

Quizas estas dificultades en la ense-
Y anza de la geometria sean una de las
razones por las cuales los docentes la
hemos puesto a un lado. Es una verda-
dera ldstima, pues siendo esta la prime-
ra de las ciencias que organizé todo el
saber acumulado, construyendo un
sistema axiomadtico y unos mecanis-
mos de razonamiento que permiten
controlar y revitalizar el pensamiento,
y por ende la creatividad humana, se
hace necesario que volvamos a privile-
giar su estudio.

Me propongo compartir con uste-
des “mi descubrimiento” de esta herra-
mienta y presentarles un ejemplo de
cémo la he utilizado, con el objeto de
animar a otros maestros a explorarla y
revelar su gran potencial formativo.
Veran como ella nos insta a reflexionar
sobre las implicaciones teéricas que hay
detras de una construccién geométrica
y, por supuesto, a dise} ar actividades
muy distintas a las que estibamos acos-
tumbrados. Ahora bien, es claro que se
necesita contar con el apoyo de las au-
toridades educativas para que los maes-
tros podamos actualizarnos en este
sentido y, desde luego, que doten con
esta herramienta a las instituciones
educativag, tal como lo esta haciendo
la Secretarra de Educacion de Distrito.

El potencial formativo

de Cabri Geometre

Se trata de un programa compu-
tacional interactivo, desarrollado en
Francia por varios investigadores en
matematicas y teorra de grafos. La pri-
mera version salié en 1985y luego Texas
Instruments lo incorporé a la calcula-
dora TI-92. Cabri proporciona un mi-
cromundo de objetos geométricos
reconocidos por sus propiedades in-

Se revitaliza la geometria

Cabri Geometre:

todo un micromundo

que crece con los estudiantes

trinsecas, es decir, por aquellas que lo
identifican plenamente, y que permite
al estudiante explorar sus estructuras y
relaciones para generar a partir de los
objetos primitivos uno nuevos. Como
lo dijera Luis Moreno Armella, se trata
de un “micromundo [que] evoluciona
en la medida en que crece el conoci-
miento del estudiante™.

Por la forma como Cabri interaccio-
na, se establece claramente la diferen-
cia entre dibujar y construir, aspecto
crucial en la ense} anza de la geometria.
Por ejemplo, podemos dibujar un cua-
drado situando cuatro vértices y cua-
tro segmentos en el lugar correcto sin
que haya relaciones entre ellos, o po-
demos construir un cuadrado median-
te perpendiculares y ayudarnos de un
compds para que los lados sean iguales.
;Donde estd la diferencia? Que el cua-
drado dibujado dejara de serlo en cuan-
to mueva uno de los vértices (Figura 1),
mientras que si hacemos lo mismo con
el cuadrado construido este se despla-

_zard, se hard mas grande o mads peque-

0, pero conservara las caracteristicas
propias del cuadrado, es decir, manten-
dré la perpendicularidad y la igualdad
de medidas. Pascual Dewaele dice al res-
pecto que dibujar es reproducir la ima-
gen mental que tenemos de una figura,
mientras que CONstruir consiste en ob-
tener las propiedades de la figura para
lograr su representacion.

Cabri es entonces una herramienta
que permite a los estudiantes identifi-
car las formas y relaciones espaciales.
No obstante, para que ellos puedan po-
ner en juego todos sus conocimientos
y acceder posteriormente a la formali-
zacion de conceptos, se hace necesario

FIGURA 1

Aparentemente podriamos pensar que esto es
un cuadrado...

... pero si movemos un vértice, nos damos
cuenta que en realidad no lo era, pues no lo
hemos construido a partir de las caracteristicas
que lo definen.

Como maestra de matematicas permanentemente me
pregunto qué hacer y cOmo hacer para que mis
estudiantes se apropien mejor de los conocimientos
matematicos y descubran el gran potencial que encierra
esta maravillosa ciencia. Por esa razon, desde 1998 vengo
adelantando un proyecto que denominé “Durmiendo con
el fantasma de las matematicas” cuyo propaosito es lograr
que ellos las valoren y sientan gusto por su aprendizaje.

Dibujo de Leonardo Da Vinci para ‘La Divina Proporcién’ de Luca Pacioli.

que los maestros diset emos actividades
matematicamente auténticas y no nos
limitemos a proponer aquellas cuyo
objetivo central sea la comprobacion de
ciertos teoremas o la elaboracion de fi-
guras siguiendo una serie de instruccio-
nes, lo cual, por supuesto, no serviria
de gran cosa para la construccidon del
conocimiento.

Si conocemos bien el funcionamien-
to del software, podremos plantear a
nuestros estudiantes problemas en don-
de, a partir de sus conocimientos pre-
vios, elaboren estrategias personales que
les permitan solucionarlos y en los cua-
les 1a observacidn, la identificacion de
formas y de relaciones espaciales, la
emision de conjeturas y el rigor estén
presentes en un ciclo de ensayo y error,
que los lleve a comprobar o refutar por
sus propios medios las hipétesis formu-
ladas.

Ejemplo de una actividad

Con el fin de aclarar lo anterior, me
propongo describir a continuacion una
de las actividades que he desarrollado
con estudiantes de octavo grado.

Una vez los alumnos se habran fa-
miliarizado, a lo largo de tres sesiones
con los objetos geométricos de Cabri
utilizando la calculadora TI-92 Plus, les
propuse que construyeran sin utilizar
la herramienta de polrgono regular, un
cuadrado que pudiera ampliarse o re-
ducirse, es decir, que soportara la ley
del “arrastre”. Mi propésito era que lo-
graran identificar las caracterrsticas
propias del cuadrado para que a partir
de ellas, exploraran las diversas mane-
ras de construirlo.

1 Armella, Luis Moreno (2000) “Cognicién y computa-
cion. El caso de la geometria y la visualizacion™.
En Matemética educativa. Cinvestav. México D. F.
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En matematicas:
nuestros mejores
maestros

En los ocho afios del Premio,
900 docentes han presentado
propuestas en el area de
matematicas. Trece de ellos
han llegado a la gran final
habiendo sido galardonados
como Maestros Nominados o
Maestros llustres. Uno de ellos,
Jaqueline Cruz, fue la Gran
Maestra 2000.

Palabra Maestra invita a los
lectores a que se pongan en
contacto con ellos y ellas para
intercambiar sus experiencias.
Son maestros que tienen
mucho que decir a propoésito
de la ensefianza de las
matematicas.

Al comienzo, algunos dibujaron a
“0jo” el cuadrado, pero de inmediato lo
descartaron al observar que dejaba de
serlo si se movra alguno de los puntos.
Otros, por su parte, acudiendo a la re-
lacién de perpendicularidad trabajada
en las clases anteriores cuando cons-
truimos un rectangulo, asumieron que
la construccién del cuadrado debra ser
parecida; en este caso la pregunta que
tuvieron que enfrentar fue ;cémo lo-
grar que los lados sean siempre igua-
les? Al constatar que ninguno de estos
caminos era viable, algunos empezaron
de nuevo, pero partiendo esta vez de
una circunferencia. Asi llegaron a la
construccion de tres modelos verdade-
ramente interesantes, como se puede
apreciar en la Figura 2.

Aunque quienes construyeron los
modelos 1y 2 habran logrado el objeti-
vo, tuvieron inconvenientes. Veamos.
Cuando los del modelo 1 ocultaron los
elementos para dejar solo el cuadrado,
este no podia cambiar de tamat o, ya
que el segmento AB, giraba siempre so-
bre A. Al preguntarles la razén por la
cual ello ocurria, volvieron a hacer “vi-
sible” la circunferencia, analizaron la
construccion hecha y concluyeron que

Nominacién Nombre del maestro Ciudad Nombre de la propuesta Grado Correo electrénico
en donde
la desarrollé
Gran Maestra 2000 Jaqueline Cruz Bogota D. C. Durmiendo con el fantasma 10°y 11° jaquecruzh@yahoo.com
de las matematicas
Maestra llustre 1999 | Maria Dolores Aristizabal Medellin, Una experiencia didactica 1°a5e lolaaristizabal@hotmail.com
Antioquia con alumnos ciegos
Maestra llustre 2001 | Maria Encarnacion Ramirez | Medellin, El respeto a los distintos 7°,10°y 11° nesmere@epm.net.co
Antioquia ritmos de aprendizaje
Maestra llustre 2003 | Mery Aurora Poveda Bogota D. C. Matematica a la medida 3y 4° meryp@etb.net.co
de los nifios
Maestro Nominado José Evaristo Latorre Pamplona, La resolucion de problemas 10°y 11° colmercedmutiscua@yahoo.com
1999 Santander en grupo
Maestra Nominada Esperanza Osorio V/cencio, La ludica, herramienta para 6° eoo@coll.telecom.com.co
2000 Meta desarrollar competencias
Maestra Nominada Nivia Esther Yela Bogota D. C. La solucion de problemas, 10°y 11° proymatcav@lalupa.com
2001 una alternativa viable
Maestro Nominado Argemiro Ceballos Cali, Valle Las matematicas 10°y 11° argemiroceballos@hotmail.com
2001 del Cauca en la vida cotidiana
Maestro Nominado Omar Efrain Collazos Pasto, Narifio | El juego de aprender 30,40y 50 omarecoz@yahoo.es
2002
Maestro Nominado Héctor Mario Mosquera Tulda, Valle Ensefianza de la geometria 10° ektor1966@yahoo.es
2002 del Cauca con instrumentos disefiados
por los estudiantes
Maestra Finalista Mercedes del Transito Jardin, De la matematefobia 7°alle miloca29@hotmail.com
2003 Arrubla Antioquia a la matematefilia
Maestro Nominado José de la Cruz Arias Cartagena, El estudiante ciego 1°a5° josearias46@hotmail.com
2004 Bolivar y las matematicas
Maestro Finalista Oscar Leonardo Cardenas Bogota D. C. Ensefianza de la topologia 52 osle@007mundo.com
2005 a través de la cartografia

Jaqueline Cruz ha incursionado en el uso de las tecnologias con sus estudiantes.

como el objeto inicial habra sido la cir-
cunferencia y AB era el radio, era nece-
sario tener la circunferencia para poder
agrandar o reducir el radio.

A los del modelo 2 les sucedi6 algo
similar: el cuadrado se podra agrandar
o reducir solo con la circunferencia,
pero no lo podian rotar, por cuanto los
puntos D, E,Fy G, habian quedado fi-
jos, al ser la interseccion de las perpen-
diculares con la circunferencia.

Quienes trabajaron el modelo 3 rea-
lizaron un procedimiento muy particu-
lar. Partieron de la base del rectangulo
ABCD, que habran construido inicial-
mente y al darse cuenta que era nece-
sario mantener la misma distancia de
alguno de los lados, tomaron uno de
ellos (AB) y construyeron la circunfe-
rencia con este radio, con que les per-
miti6 obtener el cuadrado ABEFE. En ¢l
basta con mover el punto B para rotar,

MODELO 1

FIGURA 2

MODELO 2

MODELO 2

ampliar o reducir el segmento AB, va-
riando de esta forma la dimensién del
cuadrado.

Fl n mero reducido de estudiantes
que no logré realizar la construccion,
al dialogar con sus compal eros tuvo
mads ideas e incluso varios la hicieron
en sus calculadoras.

Cabri, una herramienta

que vale la pena explorar

La actividad que acabo de describir es
apenas una de las tantas que se pueden
llevar a cabo con el programa Cabri
Geometre. Puedo dar fe de que con ella
los estudiantes se sienten no solo moti-
vados, sino retados. De paso, para los
maestros es una herramienta maravi-
llosa que nos permite observar mejor
los procesos de nuestros alumnos vy,
muchas veces, aprender de ellos.

Cabri me ha permitido corroborar
que se aprende experimentando, ha-
ciendo y compartiendo con otros los
resultados de las reflexiones, ademas se
suscitan mayores cuestionamientos por
parte de los estudiantes, lo que favore-
ce los procesos de aprendizaje en la gran
cadena del conocimiento.

Invito a aquellos colegas que tienen
el temor de enfrentar los nuevos retos
que nos imponen las tecnologras, a ex-
plorar con ellas nuevas formas de favo-
recer procesos de aprendizaje y a la vez
disfrutar con los estudiantes experien-
cias innovadoras. La tecnologia jamas
llegara a desplazar nuestra labor de
educadores, pues somos nosotros, con
nuestra capacidad, creatividad y calidad
humana, quienes podemos dise} ar
nuevas actividades mediadas por estos
recursos de manera integral. []
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;Por qué me va mal
en matematicas?

Las matematicas tienen una posicion especial en nuestro mundo
occidental. Si un estudiante no las aprueba se dice que es torpe, de lo
contrario, que es inteligente. Pero si el resultado es malo en ciencias
sociales es que no estudio, mientras que si aprueba es algo esperable.

Amparo Forero Saenz

Educadora matematica
Facultad de Psicologia,
Pontificia Universidad Javeriana

odo parece indicar que culturalmente

hemos atribuido a las matematicas una

valoracién muy alta. Lo anterior se re-

fleja en el tratamiento particular que se
le da a esta drea en el curriculo: es aquella a la que
se le asigna el mayor tiempo para su ense} anza, la
que se eva] a cuando se trata de establecer el nivel de
la calidad de la educacién; incluso el profesor

encontrado en las investigaciones adelantadas por
la Facultad de Psicologra de la Universidad Javeria-
na, mas que ofrecer soluciones, agudizan las dificul-
tades de los estudiantes. ~ -

_;Qué pasa con aquellos ni¥ osy nit as que a¥ o tras
at o pierden matematicas? ;Qué produce en ellos, en
los docentes y en la familia misma esta situacion? Va-
mos por partes. En general quienes se enfrentan al
fracaso sistemdtico van construyendo representacio-
nes y mecanismos de atribucién que afectan su
autoimagen, su autoconcepto y su autoeficacia, no
solo como estudiantes de matematicas sino como
aprencon la misma facilidad y “espontaneidad” que
la gran mayorra de sus compa{ eros. Al enfrentar di-

Estos comportamientos y valoraciones, conse-
cuencia del llamado fracaso escolar, se constituyen a
la vez en un factor reforzante en detrimento del mis-
mo nit 0, quien se instala en el fracaso. La triple reac-
cién de docentes, padres y compal eros engendra en
él, la interiorizacion del sentimiento de fracaso.

Los padres, preocupados por la adaptacion, dejan
o no transparentar su ansiedad y angustia y la tradu-
cen en un aumento de presién sobre el ni} o, quien ya
estd presionado, pues en la relacién con sus pares, su
posicion esta en estrecha relacion con los resultados
_escolares. Algunas investigaciones muestran que ni-
Y os cuyo rendimiento académico es alto, tienen ma-
yor reconocimiento y valoraciéon por parte de sus
compa?' eros. Los docentes, por su parte, experimen-
tan sentimientos de impotencia, frustracién e inca-
pacidad para ense! ar.

Las repercusiones psicologicas del fracaso son cada
vez més profundas. El ni} o vive el fracaso como fuente
de conflicto y es objeto de reprimendas, reprochesy
sanciones. Estos hechos generan en él un sentimien-
to de culpa y una humillacién al amor propio, que
desencadenan en ansiedad, desconcierto, angustia, c6-
lera y desesperanza.

¢Quiénes fracasan?

La situacién que acabamos de retratar merece de
por s toda nuestra atencién. Miremos, no obstante,
otra arista de esta problematica. ;Fracasan solo aque-
llos que pierden el drea a} o tras af o con todas las
implicaciones que ello tiene? ;Hasta donde los
aprendizajes escolares en matematicas se han

de matematicas tiene un poder diferente en re-
lacién con docentes de otras materias. Y lo que
es peor, hemos llegado a afirmar que los sujetos
nacen o no, con una capacidad particular para
aprenderlas.

En efecto, el Tercer Estudio Internacional de
Matematicas y Ciencias TIMSS que mostro re-
sultados desalentadores en el desempet o de los
estudiantes en esta area, puso en evidencia que
la gran mayorra de los profesores de matemati-
casy de los estudiantes creen que existen perso-
nas con un talento especial que les facilita su
aprendizaje.

No podemos dejar de lado también la creen-
cia de que existen diferencias de género innatas
en cuanto al desempe} o en las matemadticas,
atribuyéndoles a las ni¥ as una menor capaci-
dad para ello, no obstante los resultados de es-
tudios como Pisa 2003 que muestran cémo en
muchos parses esta diferencia no es significati-
va (por ejemplo Australia, Austria, Bélgica, Ja-
pon, Polonia, Holanda y Noruega) y que incluso
en Irlanda, las ni as superan a los nit os.

;Se puede afirmar que los seres humanos
nacen con una capacidad innata para el apren-
dizaje de este conocimiento y que las ni} as se
encuentran realmente en desventaja respecto
a los nit os? ;O quizas podemos afirmar que

VOOCEDRON . ABSCISVS |
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convertido en una herramienta que permita
comprender, actuar sobre el mundo fisico y
social, participar en la creacién de nuevos co-
nocimientos y hacer ciencia? ;Cudntos de no-
sotros, a pesar de no haber perdido nunca
matematicas, nos sentimos incompetentes en
este campo? ;Hasta donde el estereotipo de
género sobre las habilidades matematicas hace
que muchas mujeres nos atribuyamos esa in-
capacidad que afecta nuestro desempet 0?
;Cuantos sujetos deciden su opcion profesio-
nal, teniendo como criterio que la carrera no
tenga matemadticas porque en su formacion
escolar la sufrieron?

Me adhiero a Guy Avanzini en su afirma-
cién, quizds extrema, pero que invita a cues-
tionarnos: “El fracaso del alumno es a la vez
el fracaso de la ense! anza”, Si, también es el
fracaso de la cultura y de la escuela que no ha
creado condiciones para que los sujetos sean
exitosos escolarmente. Un aprendizaje con li-
mites no permite desarrollar todo el potencial
de ni} os y ni} as, para que sean, en palabras de
Gardner, plenamente humanos:

“Las comprensiones de las disciplinas repre-
sentan los logros cognitivos mas importantes
de los seres humanos. Es necesario llegar a co-

las préacticas educativas, culturales y de crian-
za han configurado una imagen sobre este
conocimiento y las diferencias de género en
relacién con él, que en alguna medida, si no nos de-
terminan, st han afectado la manera como muchos
hombres y mujeres nos aproximamos y vivimos este
aprendizaje?'

La alta valoracidn cultural de las matematicas, aso-
ciada a un nivel intelectual con el cual se nace o no,
tiene efectos en el mundo escolar e intimo de los es-
tudiantes y sus huellas pueden ser indelebles.

El fracaso escolar y sus

efectos en nifios y nifias

A} o tras a¥ o se identifica un importante grupo
de nit os, nit as y jovenes (quizé alrededor del 15%
en cada curso) que presentan un rendimiento en el
aprendizaje de esta drea, notoriamente inferior al de
sus compal eros. En muchos casos, se tiende a con-
siderar que estos nit os poseen alg n tipo de disca-
pacidad que no les permite aprender de forma ade-
cuada y a ritmo semejante al de los demads. Incluso
hay quienes son diagnosticados con una disfuncio-
nalidad y a partir de allr se les sugiere recibir, en la
misma institucion o fuera de ella, tratamiento tera-
péutico que la mayoria de las veces, como lo hemos

Dibujo de Leonardo Da Vinci

ficultades en las tareas, manifiestan ansiedad y baja
tolerancia a la frustracion, que se evidencia en la es-
casa persistencia que muestran en el desarrollo de las
acciones de aprendizaje, en la baja capacidad de
concentracidon y en la poca motivacion y deseo para
asumirlas.

Me adhiero a Guy Avanzini en

su afirmacion, quizas extrema,
pero que invita a cuestionarnos:
“El fracaso del alumno es a la vez
el fracaso de la ensefianza”. Si,
también es el fracaso de la cultura
y de la escuela que no ha creado
condiciones para que los sujetos
sean exitosos escolarmente.

nocer estas comprensiones si hemos de ser ple-
namente humanos, si tenemos que vivir en
nuestro tiempo, y ser capaces de comprender-
lo al maximo de nuestras capacidades, y si tenemos
que construir sobre é1” (Gardner, 1993).

Urge, entonces, que reestablezcamos las relacio-
nes con el aprendizaje de las matematicas y hacer que
tanto ni os como nit as puedan tener desempe} os
exitosos en esta drea. Revisemos nuestros procesos de
ensel anza-aprendizaje de las matematicas y pregun-
témonos hasta donde estamos dise! ando situaciones
y experiencias que promueven un aprendizaje com-
prensivo y significativo de estas. No encerremos a
quienes presentan dificultades en una situacion esta-
tica o falsa que los lleve a instalarse en el fracaso. En-
frentémoslos a experiencias exitosas a partir de la
recuperacion de sus potencialidades para que ganen
autoconfianza y reestablezcan su autoconcepto como
aprendices de matematicas y como sujetos. [

1 Dos investigaciones pueden consultarse al respecto. El estudio “Arco
Iris: una mirada transformadora a las relaciones de género en la escuela”
adelantado en nuestro pais por Angela Marfa Estrada y Carlos Ivan Gar-
cfa. Y una investigacion realizada por Ryan P. Brown y Robert A. Josephs
de la Universidad de Texas cuya resefia se encuentra en la revista Néma-
das No. 14, de la Universidad Central bajo el titulo “El peso de la prueba:
diferencias de género y relevancia de los estereotipos en el desempefio
matematico”.
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REFLEXIONES H

Contenidos, objetivos especificos, logros, indicadores de logros
son términos que han habitado los programas y parcelaciones
de maestros y maestras desde 1974 hasta hace pocos afos.
Desde 2004, uno nuevo ha hecho aparicion en el escenario
educativo: los estandares basicos de competencias. ¢(Acaso se
trata de meros cambios de lenguaje?

Las competencias,
salgo nuevo,
o mas de lo mismo?

Carlos Eduardo Vasco U.
Matematico y educador

delita Pinzon era una jo-

ven maestra recién egre-

sada de la licenciatura en
matemadticas y fisica. Se

distingura por su inteligencia y por su
picardia, la que sabra armonizar a la
perfeccion con mucha seriedad y dedi-
cacion a sus estudios. Era el a 0 1974 y
acababan de salir los programas de se-
cundaria del Decreto 80. En la normal
y en la universidad habra aprendido a
elaborar programas y a hacer parcela-
ciones por contenidos, pero ahora su
coordinador académico le exigra que,
en lugar de organizar sus parcelaciones
con listas de contenidos para cada cla-
se, debra hacerlas con objetivos especi-
ficos. Le dio vueltas al asunto y pronto
se dio cuenta de que no era sino poner
“el alumno” como sujeto, consultar una
lista de verbos permitidos, escoger uno
de ellos y escribirlo antes del conteni-
do. Por ejemplo, si el contenido decia:
“Las ecuaciones cuadrgiticas’i para cam-
biarlo a objetivo especifico bastaba de-
cir: “El alumno resolverd ecuaciones
cuadraticas”. iListo el objetivo! Muy
pronto habra cambiado todas sus par-
celaciones de contenidos a objetivos
especificos. Ast le daba gusto al coordi-
nador con esa picardia y le podra po-
ner toda su seriedad y dedicacion a la
preparacion de sus clases. Adelita sigui6
muy contenta ense! ando sus matema-
ticas, sin preocuparse de si se trataba
de ense} arlas por contenidos o de en-
se¥ arlas por objetivos. Daba lo mismo.
Adelita acababa de celebrar sus 20

a¥ os como maestra licenciada cuando
salié la Ley General de Educacion en
1994. Durante a} o y medio, su colegio
elaboré un PEI muy concertado y dis-
cutido entre directivos y docentes.
Cuando se aprob¢ el PEI, el coordina-
dor académico reunio6 a los docentes y
les dijo que ahora habra que cambiar
los programas del Ministerio por unos
programas nuevos hechos seg n el PEI
del colegio y que, seg n la nueva Ley
115, ya no se debran elaborar con obje-
tivos especificos sino con logros e indi-
cadores de logro. Nadie entendia la
diferencia, ni siquiera el coordinador
mismo, y hubo que esperar otro af o
mas a que saliera la Resolucion 2343 de
1996 con la lista de indicadores de lo-
gro. Adelita,alaqueyanole decian asi,
sino “do® a Adela”, estudi6 con cuidado
la Resolucion, compard la redaccion de
los contenidos, los objetivos y los logros,

y pronto se le ocurri6 una idea brillan-
te: un logro tenra que ser el logro de un
objetivo, porque loy nico que se podra
lograr era un objetivo. El asunto no era
tan dificil. No era sino tomar el objeti-
vo y cambiarle el verbo en futuro por
el mismo verbo, pero en presente de
indicativo. En vez de decir: “El alumno
resolverd ecuaciones cuadraticas™, aho-
ra habra que decir: “El alumno resuelve
ecuaciones cuadraticas”. jListo el logro!
Muy pronto habia cambiado sus pro-
gramas y parcelaciones de objetivos es-
pecificos alogros e indicadores de logro,
y pudo volver a poner toda su seriedad
y dedicacign a la preparacion de sus cla-
ses. Asi LdoT‘ a Adela sigui6 muy conten-
ta ense! ando sus matematicas, sin
preocuparse de si se trataba de ense} ar-
las por objetivos o de enset arlas por
logros. Daba lo mismo.

Do?‘ a Adela acababa de celebrar sus
30 a* 0s como maestra licenciada, cuan-
do salieron los estdndares basicos de
competencias matematicas en el 2004.
El Icfes también habia cambiado sus
examenes de grado 11, dizque de apti-
tudes a competencias interpretativas,
argumentativas y propositivas. En el
a' 0 2005 la nombraron coordinadora
académica de su colegiq. Dot a Adela, a
quien yano le decian asi, sino “doctora
Adela” porque ya habra terminado su
maestria, recibié de la Secretaria de
Educacion la orden de cambiar todos
los programas y parcelaciones del cole-
gio de logros a competencias. Ella trat6
de entender qué era ese asunto de las
competencias, y se puso a estudiar el
tema con la seriedad y dedicacion que
la caracterizaban. Era un asunto dificil.
Al poco tiempo se acordé de lo que ha-
bra pasado en 1974 y en 1994 y se le
ocurrié una idea: de pronto eso de las
competencias no era sino mas de lo
mismo, y debra haber alg n truco facil
para hacer el cambio de logros a com-
petencias. “jApuesto a que basta cam-
biar el verbo en presente de indicativo
por la expresion ‘es competente para, y
luego escribir el verbo en infinitivo!”.
Ast, en lugar del logro: “El alumno re-
suelve ecuaciones cuqdréticas’l la com-
petencia quedarra asi: “El alumno es
competente para resolver ecuaciones
cuadraticas”. jLista la competencia!
;Lista? Algo le sonaba mal. La doctora
Adela era demasiado inteligente para no
caer en la cuenta de que esta vez no le
habra funcionado la picardia.

Uno no es competente o no para
resolver ecuaciones cuadrdticas. Uno es
competente o no para resolver flexible
y creativamente problemas de la vida
real, utilizando lo que uno sabe sobre
ecuaciones de cualquier tipo, sobre
otros métodos, teorias y modelos de las
matematicas, de las ciencias naturales
y de las sociales, ademds de tener en
cuenta muchas otras cosas como el con-
texto, el lenguaje y la comunicacidn.
Quizas las ecuaciones cuadréticas eran
las que tenran menor probabilidad de
servirle a un alumno para desempe?‘ ar-
se competentemente en una situacion
de la vida real.

Tampoco vera muy bien cémo po-
dran desarrollarse competencias inter-
pretativas de las ecuaciones cuadriticas.
O las sabia distinguir o no; o se sabiala
féormula para resolverlas o no. No ha-
bia gran cosa qué interpretar. Menos
todavra las competencias argumentati-
vas. No habra nada qué argumentar ni
discutir en las ecuaciones cuadraticas.
Y de las competencias propositivas, ni
hablar. ;Qué otra cosa podia propo-
ner un alumno sobre ese tema? Ya es-
taba todo propuesto. Algo no funcio-
naba. Tenra que seguir estudiando,
consultando y ensayando. No podia
simplemente decirle a sus docentes que
cambiaran los programas de logros a
competencias. Tenra que sentarse con
ellos a aprender, discutir, interpretar, ar-
gumentar y proponer algo nuevo para
que el conocimiento no se quedara
inerte en las cabezas de sus alumnos y
alumnas (si es que les duraba alli hasta
después de vacaciones). ;Cémo volver
activo y actuante ese conocimiento
inerte? ;Como cambiar las actitudes de
sus alumnos hacia un desempe} o flexi-
ble, creativo y exitoso ante una situa-
cién relativamente nueva?

Ese es el reto que enfrentan ahorala
doctora Adela y sus docentes ante la
nueva idea de ense} ar para el desarro-
llo de competencias para la vida. En
cada drea hay que estudiar los linea-
mientos, los tipos de pensamiento y los
procesos propios de ella, los estaindares
bésicos de competencias y las maneras
de evaluar esas competencias. Esta vez
no es mas de lo mismo, ni se puede re-
solver el problema del cambio a com-
petencias con un truco inspirado por
la picardia. Aqus st le hace falta toda su
inteligencia, toda su seriedad y toda su
dedicacion. jPero vale la pena! [

CHISTES

MATEMATICOS

Estaba JesUs predicando en el
monte Sinai y dijo a sus discipulos:
y=ax2+hx+c
¢Y eso qué es? Dijo uno de los
discipulos.
A lo que Jesus respondid: jUna
parébola !

|
¢Qué es un nifio complejo?
Un nifio con la madre real y el
padre imaginario.

|
¢Qué es un oso polar?
Un oso rectangular, después de un
cambio de coordenadas.

|
Dos vectores se encuentran y uno le
dice al otro:
¢Tienes un momento?

|

¢Qué le dice la curva a la tangente?
iNo me toques!

Me gustan los polinomios, pero solo
hasta cierto grado.

¢Por qué se suicidé el libro de
matematica?
Porque tenia demasiados
problemas.

|
iPapa, papa!, ;me haces el
problema de matematicas?
—No hijo, no estaria bien.
—Bueno, inténtalo de todas formas.

Un estadistico podria meter su
cabeza en un horno y sus pies en
hielo, y decir que en promedio se
encuentra bien.

|
¢Cual es el colmo de un
matematico?
Plantar un arbol y que le salga la
raiz cuadrada.

|
¢Quién invento las fracciones?
Enrique Octavo

|
En la oficina de un matematico:
Si usted ha entendido este
problema, no dude en ponerse en
contacto conmigo, y gustosamente
se lo volveré a explicar hasta que
no lo entienda.

|

—¢;Cuantos lados tiene un circulo?
—Dos, el de dentro y el de afuera.
|
Una tragedia en matematicas es
una bella conjetura arruinada por
un horrible hecho.
|

Los matematicos son como los
franceses: lo que se les dice, lo
traducen a su propia lengua, e
inmediatamente significa algo
enteramente diferente (Goethe).
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Jorge Castafio Garcia

Matematico y educador

Coordinador del Proyecto Cognicion y Escuela
Facultad de Psicologia.

Pontifica Universidad Javeriana

a pregunta de este artrculo

refleja una preocupacion li-

cita de maestros y maestras.

Si bien todo modelo peda-
gogico asigna un lugar fundamental al
interés, al gusto, al deseo, a la motiva-
_cién del aprendiz por lo que se le ense-
) a, desafortunadamente la realidad
muestra que muchos ni¥ os, ni¥ asy jo-
venes estan poco interesados en apren-
der lo que se les ense! a.

Matematicas es una de las asignatu-
ras en las que se evidencia con mayor
crudeza este problema, incluso se ha
acu? ado el término “matemofobia”, una
suerte de denuncia frente a las mane-
ras de ensel ar matematicas que han
conducido a nuestros estudiantes a su-
frir una verdadera aversion hacia el
area.

Las maestras de preescolar y de los
primeros a¥ os de primaria estdn acos-
tumbradas a ver ni} os alegres contan-
do e intentando hacer cuentas. Pero a
medida que estos peque?' os aprendices
avanzan en su escolaridad, dicho entu-
siasmo por las actividades que se les
proponen disminuye. Algunos empie-
zan a pensar y a sentir que no son tan
inteligentes, ni tan listos como otros de
su edad. Cuando ya son jovenes, cuan-
tos de ellos terminan aceptando que jlas
matematicas son para un grupo de pri-
vilegiados!

sQué es lo que hace que una perso-
na muestre una pasion por las matema-
ticas que otra no dudaria en declarar
como exagerada? ;Y por qué razon per-
sonas listas intelectualmente en campos
donde se han formado con esmero, gri-
tan su ineptitud, su incapacidad por las
matematicas? La respuesta no es facil.

Las relaciones entre la afectividad y
el aprendizaje de las matematicas son
objeto de investigaciones relativamen-
te recientes; Gomez (2000) fija los ab os
80 como la década en la que aparecen
estudios al respecto y cita autores como
DAmbrisio (1985), Bishop (1988),
Mwllin-Olsen (1987), Lerman (1986)
y McLeod (1988), en otros. A pesar de
las divergencias en los enfoques con los
que hayan adelantado las investigacio-
nes, podrramos afirmar que todos ellos
coinciden en reconocer que el llamado
“dominio afectivo”, incluye una amplia
gama de fendmenos vinculados con las
actitudes, creencias, apreciaciones, gus-
tos, preferencias, emociones, senti-
mientos y valoraciones de los indivi-
duos. Subrayemos entonces que eso que
hemos llamado el gusto por un drea no
es una manifestacion aislada sino que
involucra los fenémenos aqur mencio-
nados para hacer posible el estableci-
miento de vinculos afectivos con el ob-
jeto que se conoce.

El gusto por las matemadticas no es
un fenémeno que pueda comprender-
se sin involucrar las creencias que los
individuos tienen sobre la materia, su
ense? anza, su aprendizaje, la utilidad

A los pequefios de preescolar y primeros afios de primaria suele gustarles
las matematicas. No obstante, a medida que avanzan en su escolaridad,
dicho entusiasmo disminuye. ¢Por qué? Las evidencias sefialan que el gusto
por las matematicas es un fenémeno complejo que involucra las creencias

Clase de matematicas en la Institucion Educativa Distrital Villa Amalia, Bogota.

que tienen y el concepto de si mismos
como aprendices. Pero, ;en donde y
c6mo los nit os y los jovenes se hacen a
este mundo de creencias? Simplifican-
do el andlisis podrramos limitarnos a
decir que las construyen en el interjuego
de la vida social, familiar y escolar. En
el aula de clase, y también con suma im-
portancia, fuera de ella.

Algunos estudiosos diferencian “la
actitud hacia las matematicas” (referi-
da en el parrafo anterior) con “la acti-

tud matematica” cuando afirman que
en el gusto de un estudiante por las
matemadticas intervienen otros aspec-
tos no tan afectivos como pueden serlo
la flexibilidad de pensamiento, el es-
p,f ritu analitico y critico, asi como la
capacidad de monitoreo de las propias
acciones.

Es indudable que los estudiantes
no podréan aprender, o al menos no lo
haran con la calidad deseable, si no
cuentan con el interés y no tienen la

que tienen los estudiantes sobre la materia, su enseflanza, su aprendizaje,
la utilidad que ellas tienen y el concepto de si mismos como aprendices.

Como logro que
a mis estudiantes
les gusten las
matematicas

motivacion suficientes. También pare-
ce razonable pensar que el gusto o dis-
gusto por aprender algo, especialmente
en el caso del nit o y el joven, en parte,
estd relacionado con el grado de difi-
cultad que representa el objeto del
aprendizaje. Pero es importante tomar
con precaucion estos lugares comunes.

;Como lograr entonces que nuestros
estudiantes se interesen y estén moti-
vados por las matemadticas? Tradicio-
nalmente se entiende que este es un
proceso susceptible de producirse en un
movimiento que va de afuera hacia
adentro, de ahr que se considere que es
manipulable. Quiza convenga ver las
cosas de forma diferente.

El gusto, ese gusto que perdura, que
permite mantener el interés y la moti-
vacion por enfrentar pequet as empre-
sas, conviene ser entendido como la
expresion de factores afectivos internos
del aprendiz como ya lo vimos. Ese es-
tudiante al que se le ha ayudado a cul-
tivar un positivo autoconcepto como
sujeto que aprende, al que se le presen-
ta una matematica que lo problematiza,
que le significa retos, que lo invita a
crear, a hacer de peque! 0 matematico;
a ese estudiante al que se le reconoce
como persona capaz de pensar, de sen-
tir y por lo tanto al que se le anima y
protege ante los fracasos parciales,
podrd sentirse capaz de aprender, de
ensayar caminos no recorridos para
buscar soluciones nuevas, e incluso ex-
hibira la tenacidad para perseverar ante
los fracasos parciales. Del refuerzo per-
manente ofrecido por los éxitos cons-
tantes se nutrird su gusto, su disfrute
por lo que hace. Por el contrario, aquel
ni o que fracasa de manera frecuente,
que estd sometido a repetir mecanica-
mente, termina encontrando poco pla-
centero eso que se le ensel a.



PALABRA MAESTRA

Posibles caminos

Las consideraciones hasta aqus he-
chas nos ponen en un sendero donde
la respuesta a la pregunta inicial de este
articulo puede ser amplia. A n corrien-
do el riesgo de simplificar, presentamos
ciertas ideas que pueden orientar en la
definicion de caminos de b squeda y
formas de solucion.

m Ofrecer una ensefianza

ala medida de los nifios

La posibilidades de comprension las
determina el hecho de que el ni¥ o po-
sea las herramientas cognitivas que le
permitan operar y relacionar critica-
mente los contenidos de ense! anza. Sin
esto el aprendizaje serd mecdnico.
Cuando un alumno presenta especial
dificultad para comprender algo de lo
que se le ense} a, conviene esmerarse
por disminuir el nivel de complejidad
hasta llegar a la “medida del ni¥ 0” y alls
propiciar las experiencias y ofrecer las
explicaciones necesarias que lo movili-
cen hacia comprensiones cada vez mas
complejas, por supuesto a un ritmo
adecuado para el estudiante.

m Ayudar a construir sentido

Es importante procurar que los sis-
temas de conceptos que se ensel an a
los ni} os se inscriban en situaciones sig-
nificativas. Los proyectos, las situacio-
nes problémicas, los juegos estructura-
dos e inestructurados ayudan a los
estudiantes a construir significado de
lo que se le enset a y el sentido de las
acciones que realizan para aprender. Asr
las preguntas que se hacen, los proble-
mas que se resuelven, las acciones que
se ejecutan no se hacen por el simple
hecho de responder a las exigencias de
quien ense! a, sino porque los alumnos
las consideran necesarias para alcanzar
las metas perseguidas.
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Nifios, ninas y jovenes opinan
sobre sus clases de matematicas

Palabra Maestra hablé con estudiantes de tercero a undécimo de la Institucion
Educativa Compartir Bochica sobre lo que significa para ellos una buena clase
de matematicas. Esto fue lo que nos dijeron:

Una buena clase de matematicas es aquella en donde...

CJAprendemos lo que tenemos que aprender y no nos tomamos cuatro o
cinco clases tratando de entender.

[Lo que aprendemos es para toda la vida.

[INos sentimos inteligentes.

CIEI profesor explica con diferentes métodos para que todos entendamos.

[JLas explicaciones son claras, paso a paso.

[1Se mezcla la ensefianza con el humor.

[JSe explica con cosas de la vida diaria.

[JLo dejan a uno pensar y podemos equivocarnos.

[INos ponen problemas para resolver y nos van explicando como hacerlo.

LJEI profesor nos ayuda a crear confianza en nosotros mismos.

[ISe explica poquita teoria y hacemos muchos ejercicios.

[INos damos cuenta de la importancia de las matematicas.

LIEI profesor se muestra seguro de lo que sabe.

[0Se combinan varias metodologias.

[JLos estudiantes hacemos exposiciones.

CIEI profesor tiene paciencia con los que no entienden.

[INo nos exigen estar callados a toda hora.

[Nos ensefian mediante el juego.

[INos exigen y nos tratan bien.

Mi clase favorita fue...

[JLa semana de las matematicas: nos divertimos y nuestros compaferos de
otros cursos nos explicaban bien, ahora somos amigos de los grandes.

[JUna donde la profe empez6 por un problema.

[JCuando empezamos a aprender a sumar, a mi se me facilitan las sumas y
estaba contento de poder hacerlo bien y rapido.

[IMi primera clase de factorizacion, porque fue con fichas, dibujos, figuras
geomeétricas, asi aprendi mas facil.

[JUna donde nos pusieron problemas de ldgica y pude desarrollar mi
pensamiento.

[IDonde nos explicaron lo de los circulos. Es que a mi me gusta mucho
dibujar y hacer figuras.

[JUna en donde salimos del salén, fue recreativa y muy chévere.

¢Qué le dirian a su profesor de hoy para que fuera ain mejor?

[JQue tenga paciencia.

[JQue trate de relacionarse mas con los estudiantes.

[JQue le explique bien a los nifios que le caen mal.

[JQue sea justo y castigue a los que toca.

[JQue sea mas seguro; porque su inseguridad se la transmite a uno.
[1Que se haga respetar, que no deje que algunos nifios molesten.
[JQue siga asf porque es muy buen profesor.

[JQue escuche a los alumnos.

[JQue a los alumnos buenos en matematicas les exija ain mas.

Como es una buena evaluacion
OlLas orales porque asi el profesor se puede dar cuenta en qué falla uno.
[IDonde uno se da cuenta en qué esta fallando.
CIEn la que si uno estudid le va bien.
[IDonde uno pueda responder con dibujos.
OlLas justas, que evaltan lo que se vio en la clase.
[JAquellas donde queda claro qué le piden a uno responder.
[IDonde no hay que copiar de tablero las preguntas.
[JLas que no son muy largas.

Agradecemos al rector Rafael Dehaquiz de la Instituciéon Educativa Compartir
Bochica quien nos abri sus puertas para charlar con los estudiantes. A su vez a
Karen Carrasquilla, Alexandra Horta, John Eraso, Robinson Caviedes, Karen Mar-
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. Encuentros Compartir Agenda educativa

Un ano dedicado
a las matematicas

[JForo Nacional de Competencias Matemaéticas

Evento central del at o de las competencias mateméticas organizado por
el Ministerio de Educacion Nacional. Se llevara a cabo el 24 y 25 de oc-
tubre. Su objetivo es identificar, divulgar y promover experiencias que
logran desarrollar el pensamiento matematico de los estudiantes.

[JForos regionales

En ellos los docentes compartirdn sus experiencias pedagdgicas en la
ense} anza de las matematicas. Tendiendo en cuenta orientaciones y
criterios enviados por el MEN, se seleccionaran aquellas que participa-
ran en el Foro Nacional.

[OOlimpiada Colombiana de Matematicas

El pasado 7 de marzo la Universidad Antonio Nari} o dio inicio a una
nueva version de estas competencias. Consulte para mayor informacion:
olimpia@uan.edu.co www.uan.edu.co.

[OCongreso Internacional Pensamiento, pedagogia, tecnologia y com-
petencia de las matematicas

Organizado por la Universidad del Norte, este Congreso se llevé a cabo
entre el 17 y 19 de marzo en Barranquilla.

La Fundacion Compartir contin a propiciando el didlogo entre los docentes
alo largo y ancho de pars. Esto ha permitido que 700 profesores de Pasto, 500
de Manizales y 500 de Bucaramanga hayan compartido con Grandes Maes-
tros, Maestros Ilustres, Maestros Nominados e investigadores de reconocida
trayectoria en Colombia, sus experiencias y reflexiones pedagégicas. Las ciu-
dades anfitrionas de los proximos encuentros son Cartagena y Tunja.

Este ha sido un gran esfuerzo que ha dejado ver sus frutos gracias al com-
promiso de los embajadores del Premio. Gracias, muchas gracias por acom-
pat arnos a recorrer el pars animando a otros docentes a cualificar sus practicas

[Primer Encuentro Iberoamericano de Investigacidn sobre la Ense-
fianza de las Ciencias y las Matematicas

La Escuela de Administracion, Finanzas y Tecnologia —Eafit— llevara a
cabo en Medellin el 20 y 21 de abril préximo este encuentro. Mayor
informacién: John Trujillo, teléfono: 4-261-9500, ext.485.

pedagdgicas.
[l Coloquio Nacional de Investigacion e Innovacidn en la Ensefianza
de las Ciencias
MANIZALES PASTO BUCARAMANGA Organizado por la Universidad Catolica. Se realizard el 12 y 13 de mayo
Noviembre 30 de 2005 Febrero 15 de 2006 Febrero 24 de 2006 en Bogota. Mayor informacién: Maria Eugenia Guerrero:
meguerrero@ucatolica.edu.co. Consulte: www.ucatolica.edu.co.
Coordinadora Coordinadora Coordinadora . ;
del encuentro del encuentro del encuentro BSOSO e ol el
’ Que se llevard a cabo el 15 y 16 de junio en la Universidad de Antioquia.
Melva Inés Aristizabal, Maria de Los AnQEIES Eraso,| Luz Helena Pefiaranda, Mayor informacion: teléfono 4-2105640, correo electrénico
Gran Maestra 2003 Maestra Nominada 2003 Maestra llustre 2005 heragis@matematicas.udea.edu.co.

[18° Encuentro de Matematica Educativa

La Asociacién Colombiana de Matematica Educativa —Asocolme- y el

Carlos Eduardo Vasco Silvio Sanchez César Augusto Roa Instituto de Educacion y Pedagogra de la Universidad del Valle, tiene a
Giinter Pauli su cargo este encuentro que tendra lugar los dras 28,29 y 30 de septiem-

bre en Cali. Mayor informacién: Gloria Castrillon, teléfono 2- 339 2311;

correos electronicos: asocol@asocolme.org y asocolme@cable.net.co.

Conferencistas invitados Conferencista invitado | Conferencista invitado

Talleristas Talleristas Talleristas
Melva Inés Aristizabal Irma Maria Arévalo Maria Piedad Acufia [IMas eventos -
Rosalba Becerra Sara Elisa Arias Melva Inés Aristizabal ngmf;ﬁi d(f;lfisoimgid;dzs ifif;g;iabzga:nmjfggiCc(;nsultan_
Alonso Cardona Melva Inés Aristizabal Luis Fernando Burgos ' . o ' P o
Jaqueline Cruz Omar Efrain Collazos Alvaro Cardenas
Gloria Inés Londofio Omar Eduardo Coral Maria Teresa Duran
Martha Liliana Marin Maria de Los Angeles Eraso | José Evaristo Latorre Red Podemos Leer y Escribir
Héctor Mario Mosquera Jorge Idillio Guancha Gladys Melo 21 relatOS de una bl:lsqueda pedagégica
Jesus Samuel Orozco Jesus Samuel Orozco Luz Helena Pefiaranda
Laura Pineda Edid Clara Rosero Laura Maria Pineda Compartir con otros colegas susly sque-
Martial H. Rosado Francia del Socorro Quintero|  Martial H. Rosado das en el campo de la lectura y la escritu-

ra fue lo que se propusieron 21 maestros
miembros de la Red Podemos Leer y Es-
cribir, apoyada por la Secretarra de Edu-
caci6on del Distrito y el Centro Regional
para el Fomento del Libro en América
Latina y el Caribe —Cerlalc—.

El resultado, este libro que ofrece “un
panorama sincero de la manera como
estos docentes intentan encontrarle sen-
tido a su vida, a su profesion,ydesuly s-
queda para explorar nuevos caminos que
los ayuden a renovar su quehacer docen-
te”. A través de sus relatos, estos maestros
transportan a los lectores a sus institu-
ciones educativas para dar cuenta de las
estrategias a las que han acudido, los
aciertos, las dificultades y las preguntas
que siguen presentes.

Premio a la gestion educativa

El pasado 10 de marzo la Gobernacién y Secretarra de Educacién de Cun-
dinamarca, junto con la Camara de Comercio de Bogota, la Corporacion
Calidad, Colsubsidio y Comfenalco entregaron el Premio Excelencia a la
Gestion Educativa en Cundinamarca -PEGEC- 2005.

Por sus gestiones y planes de mejoramiento, siete sistemas educativos
municipales y 16 establecimientos educativos oficiales urbanos y rurales
del departamento fueron galardonados en esta primera version del pre-
mio que entregé un total de 700 millones de pesos a los ganadores.




